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S t a u b l u n g e n ,  d e n e n  j e d o c h  ke in  A s b e s t  z u g r u n d e  l iegt ,  
i s t  gee igne t ,  die l ange  v e r t r e t e n e  A n s i c h t  y o n  de r  p a t h o -  
g n o m o n i s c h e n  B e d e u t u n g ,  de r  A s b e s t o s e k 6 r p e r c h e n  u n d  
de r  Spez l f i t i i t  d e r  L u n g e n f i b r o s e  bei  de r  Asbes tose  in 
F r a g e  zu s te l len .  

A us  d i e s e m  G r u n d e  e r a c h t e n  wir  es ft ir  zweckmS.Big, 
k u r z  t iber  e inen  d e r a r t i g e n  B e f u n d  v o n  P s e u d o - A s b e s t o s e -  
k 6 r p e r c h e n  in e ine r  S t a u b l u n g e ,  d e r e n  T r ~ g e r  nie  A s b e s t  
a u s g e s e t z t  war ,  zu b e r i c h t e n ,  

S u m m a r y  

Cur ious  bod ies  (p seudoasbes to s i s  bodies)  c a u s e d  b y  the 
p r e sence  of t h e  c u b i c  m o d i f i c a t i o n  of c a r b o r u n d u m  and  
of g r a p h i t e  in  t h e  l ungs  of a penc i l  f a c t o r y  w o r k e r  are 
desc r ibed .  T h e  s u b s t a n c e  s u r r o u n d i n g  t h e  minera l s  
s h o w e d  t h e  s a m e  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  qua l i t i e s  as are 
r e p o r t e d  in cases  of a sbes tos i s  bodies .  

P R O  L A B O R A T O R I O  

Abb. '2. Graphitk6rperehen. 2000 mal vergr6Bert. 

I m  i so l i e r t en  S t a u b  a u s  d e r  L u n g e  e ines  B le i s t i f t -  
f a b r i k a r b e i t e r s  k o n n t e n  bis  80/~ l ange  d t inne  Mine ra l -  
n a d e l n  m i t  e x t r e m  h o h e r  L i c h t b r e c h u n g  n a c h g e w i e s e n  
we rden ,  die v o n  e ine r  te i l s  s e g m e n t i e r t e n ,  te i ls  u n s e g m e n -  
t i e r t en ,  m a n c h m a l  p e r l s c h n u r a r t i g e n  Hii l le  e ine r  e isen-  
r e i chen  o r g a n o g e n e n  S u b s t a n z  u m g e b e n  waren .  W i r  
h i e l t en  diese K 6 r p e r c h e n  zun~ichst  fiir A s b e s t o s e k 6 r p e r -  
chen .  Die  k r i s t a l l o p t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  e r g a b  j edoch ,  
d a b  es s ieh  bei  den  M i n e r a t n a d e l n ,  d ie  a u c h  o h n e  Hf i l len  
n a c h w e i s b a r  waren ,  u m  die k u b i s c h e  M o d i f i k a t i o n  y o n  
K a r b o r u n d  h a n d e l n  muBte .  I n  Ana log ie  zu den  Asbes to se -  
k 6 r p e r c h e n  w a r  die Ht i l le  in  Sa lzs~ure  l e i c h t  16slich, n i c h t  
a b e r  in  A n t i f o r m i n ,  K a l i l a u g e  ode r  A m m o n i a k .  V e r a s c h t  
w a r e n  die Ht i l l en  b l u t r o t ,  u n d  i h r  E i s e n g e h a l t  k o n n t e  
m i t  de r  T u r n b u l l s c h e n  R e a k t i o n  n a c h g e w i e s e n  werden .  
D e r  B r e c h u n g s i n d e x  d e r  H t i l l s u b s t a n z  lag zwischen  1,6 
u n d  1,7 u n d  s t i m m t e  d a m i t  a u c h  m i t  d e m j e n i g e n  d e r  
A s b e s t o s e k 6 r p e r c h e n - I l t i l l e n  i iberein .  I m  gle ichen S t a u b  
w a r e n  wir  a u c h  in d e r  Lage ,  die B e o b a c h t u n g  yon  G r a -  
p h i t k 6 r p e r c h e n  zu m a c h e n ,  die ganz  ana loge  Hi i l len  be-  
saBen wie die K a r b o r u n d n a d e l n .  Die  o r g a n o g e n e  e isen-  
re iche  Eiweil3hii l le  k o n n t e  n u r  bei N a d e l n  m i t  e ine r  
Li tnge  v o n  f iber  10 # u n d  a u c h  bei  G r a p h i t p l S . t t c h e n ,  die 
f iber  10/*  groB w a r e n ,  f e s tges t e l l t  we rden .  

Die  B e o b a c h t u n g e n  y o n  K a r b o r u n d -  u n d  G r a p h i t -  
k 6 r p e r c h e n  m i t  U m h f i l l u n g e n  g e b e n  uns  e inen  Hinweis ,  
d a b  da s  s o g e n a n n t e  A s b e s t o s e k 6 r p e r c h e n  ke in  spezi-  
f i sches  Geb i lde  ist .  A u B e r d e m  wei s t  die T a t s a c h e ,  d a b  
K a r b o r u n d  s c h w e r  z e r s e t z b a r  i s t  u n d  t r o t z d e m  zur  Bil-  
d u n g  e ines  K 6 r p e r c h e n s  i m  L u n g e n g e w e b e  AnlaB gib t ,  
d a r a u f  h in ,  d a b  bei  de r  B i l d u n g  de r  Hi i l len  ke in  c h e m i -  
sche r  L 6 s u n g s v o r g a n g  zwischen  Mine ra l  u n d  G e w e b e s a f t  
s t a t t f i n d e t .  Diese T a t s a c h e  wi rd  a u B e r d e m  n o c h  ge- 
s t f i t z t  d u r c h  die B i l d u n g  u n d  F e s t s t e l l u n g  von  Hi i l len  
u m  G r a p h i t p l / i t t c h e n .  

E i n e  aus f i ih r l i che  M i t t e i l u n g  dieser  B e l u n d e  e r fo lg t  a n  
a n d e r e r  Stel le .  A. GLAUSER u n d  J.  R. RtiTTNER 

H i s t o p a t h o t o g i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t / i t  Ztir ich,  
den  2. F e b r u a r  1951. 

Eine mikrokryoskopische Methode fiir sehr kleine 
L6sungsmengen (0,1-17) 1 

Die o s m o t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  y o n  sehr  k l e inen  L6- 
s u n g s m e n g e n  w e r d e n  f ib l i cherweise  m i t  Hi l fe  d e r  Mikro- 
m e t h o d e n  n a c h  trhLL ode r  BARGER b e s t i m m t  ~. Keine 
d e r  b e i d e n  M e t h o d e n  g e s t a t t e t  j edoch ,  w e s e n t l i c h  klei- 
ne re  P r o b e n  Ms e t w a  0,5 m m  3 zu v e r w e n d e n L  Die  Bar-  
ge r sche  M e t h o d e  w i rd  a u B e r d e m  bei  A n w e s e n h e i t  kapil-  
l a r a k t i v e r  Stoffe  u n z u v e r l ~ s s i g  4. K r y o s k o p i s c h e  Mes- 
s u n g e n  w u r d e n  bis  j e t z t  v e r m u t l i c h  d e s h a l b  n i c h t  durch-  
geff ihr t ,  wel l  die G e g e n w a r t  k l e i n e r  E i s m e n g e n  schwier ig  
f e s t zus t e t l en  ist,  u n d  wei l  d a s  R i i h r e n  in  so kleinen 
T r 6 p f c h e n  i i b e r h a u p t  u n m 6 g l i c h  ist .  I n  de r  vor l i egenden  
A r b e i t  soll geze ig t  werden ,  d a b  es m 6 g l i c h  ist,  diese 
S c h w i e r i g k e i t e n  zu i i b e r w i n d e n ,  a) i n d e m  m a n  die Ab- 
m e s s u n g e n  d e r  P r o b e n  so k le in  w~thlt, d a b  die Diffusion 
i n n e r h a l b  d e r  V e r s u c h s d a u e r  ffir d en  K o n z e n t r a t i o n s -  
ausg le i ch  sorgt ,  u n d  b) i n d e m  m a n  ein  Po la r i sa t ions -  
m i k r o s k o p  ftir  d e n  N a c h w e i s  k l e i n s t e r  S p u r e n  yon  Eis 
zu r  A n w e n d u n g  b r i n g t ,  

Ot htungen Gurqmi 

) . . . . . .  I! . . . .  
r Messing 

Abb. ta. Vorderansicht und Querschnitt der Durehlaufkiivette. 

E i n  T r o p f e n  d e r  zu u n t e r s u c h e n d e n  L 6 s u n g  wird  in 
eine d t inne  u n d  d t i n n w a n d i g e  G l a s k a p i l l a r e  e ingeschmol-  
zen. D e r  D u r c h m e s s e r  d e r  K a p i l l a r e  soll zwischen  15 und  
40 # l iegen.  ~vVie m a n  au f  G r u n d  de r  Diffusionsglei-  
c h u n g e n  l e i ch t  i iber legt ,  wi rd  in d i e sem Fa l l e  ein gel6stes 

1 Vorgetragen an der Wintertagung der Schweizerischen Chenfi- 
schen Gesellschaft in Bern mn 25. Februar 197,1. - Mit Unterstiitzung 
der Fritz-Hoffinann- Ira- Roche- Sti ftun,~. 

2 A. V. HILt., Proe. Royal Soc. A. 127, D ( 1 9 3 0 ) .  -- E. J. BALDES, 
J. Sci. Instruments 11,323 (19134). - G. BARGEre, Abderhaldens Hdb. 
biol. Arbeitsmeth. Abt. III [A] 1,729 (19%'3). - K. RAST, ibid. S. 743 
0o2s). 

a G. BARGFR, Abderhatdens tldb. biol. Arbeitsmeth. Abt. llI 
[A] 1,729 (19'28).- K, RAST, ibid. 743 (lW28),- I~,OBEWrA FOLaNSBEI<, 
Proc. Soe. Exp. Biol. and Med. 8v, 131 (194;~). 

4 B. HARGITAY, Exper. 7, '214 (t951). 
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Gel6ster Stoff 

Harnstoff  . . 

Schwefels/iure 
CCt 4 . . . .  

L6sungsmittel 

Wasser 
Wasser 
Benzol 

Makro (8 cm ~) 

ai ° Molaritfit 

0,562 0,304 
0,721 0,390 
5,622 1,065 

Mikro ( ~  I ~,~ 

, l° Molarit/it 

0,564 0,305 
0,723 0,391 
5,633 1,068 

Abweichun¢ 

_ I':' Molaritiit 

0,002 + 30/00 
0,002 + 3°/oo 
0,011 +3°/~0 

Moleki i l  i m  M i t t e l  e i n m a l  in de r  S e k u n d e  die gegenf ibe r -  
l i egende  W a n d  e r r e i c h e n  u n d  d a m i t  fiir K o n z e n t r a t i o n s -  
ausg le ich  sorgen .  Die  L/ inge  de r  F l f i ss igkei t ss / tu le  soll  so 
kurz  als  m 6 g l i c h  gew/ ih l t  w e r d e n  ( m a x i m a l  1 ram) .  Die  
K a p i l l a r e  (K) w i r d  m i t  G u m m i l 6 s u n g  au f  e inen  H a l t e r  
(H) g e k l e b t  (Abb.  l a). De r  H a l t e r  m i t  de r  K a p i l l a r e  
k a n n  in  e ine D u r c h l a u f k f i v e t t e  m o n t i e r t  we rden .  D e r  
I n h a l t  de r K t i v e t t e  (eine GlykokoI16sung)  w i r d  d u r c h  eine 
Umw~t t zpumpe  (P)  k o n t i n u i e r l i c h  e t w a  jede  S e k u n d e  
e i n m a l  e r n e u e r t  (Abb.  l b). Die  T e m p e r a t u r  d e r  Sole 
k a n n  a n  e i n e m  T h e r m o m e t e r  (T) a u f  0,002 ° g e n a u  ab-  
gelesen we rden .  Das  gl i iserne Vorratsgefi i lg  (R) ffir die 
Sole s t e h t  in  e ine r  K / i l t e m i s c h u n g  von  e t w a  - - 1 0 ° C ,  
w~ihrend d e r  I n h a l t  y o n  R m i t  Hi l fe  e ine r  u n i s o l i e r t e n  
K a n t a I d r a h t s p i r a l e  (Sp), d e r e n  L e i s t u n g  g e n a u  r e g u t i e r t  
we rden  k a n n ,  e t e k t r i s c h  gehe iz t  wird .  

// 

i o a ~ c ,  "~ . i  

Abb. 1 b. Schaltschema der Apparatur. 

N a c h d e m  die L 6 s u n g  in de r  K a p i l l a r e  d u t c h  E i n t a u -  
chen  in  e ine  G e f r i e r l 6 s u n g  (z .B.  K o h l e n s ~ u r e - A z e t o n )  
z u m  G e f r i e r e n  g e b r a c h t  warde ,  wi rd  d e r  H a l t e r  in  die 
K i i v e t t e  m o n t i e r t  u n d  die Sole umgew~tlzt .  D u r c h  das  
F e n s t e r  de r  K f i v e t t e  b e o b a c h t e t  m a n  in e i n e m  Mikro-  
skop  m i t t l e r e r  Vergr613erung (50 -200mal )  bei  g e k r e u z t e n  
Nikols  d e n  T r o p f e n  in  d e r  Kap i l l a r e .  Gegen  da s  Besch l a -  
g e n d e r  F e n s t e r  bew~thr t  s ich  da s  Aufg ieBen  e ine r  d i in -  
hen  (e twa  1 /~) g e h A r t e t e n  G e l a t i n e s c h i c h t  ausgeze ich -  
net .  W e n n  die H e i z u n g  e i n g e s c h a l t e t  wird ,  s i e h t  m a n  die 
hell  l e u c h t e n d e n  E i sk r i s t a l l e  al lm/~hlich k l e ine r  w e r d e n  
(Abb.  2). Aus  den  k r i s t a l l o g r a p h i s c h e n  D a t e n  des  Eises  
k a n n  m a n  b e r e c h n e n ,  d a b  e in  K r i s t a l l  d e r  D icke  1 /~ 
noch  e i n e n  G a n g u n t e r s c h i e d  y o n  1[100 ~. e r z e u g t  u n d  
s o m i t  n o c h  g u t  s i c h t b a r  ist.  Be i  e i n e m  K a p i l l a r d u r c h -  
messer  y o n  30 / z  e n t s p r i c h t  das  V o l u m e n  eines  d e r a r t i g e n  
Kr i s ta l l e s  e t w a  1,5°/00 des g a n z e n  T rop fens .  E i n e  Kor -  

r e k t u r  ffir die fes te  P h a s e  i s t  d a h e r  fiberflfissig. I s t  e in  
K r i s t a l l  so k le in  geworden ,  d a b  er  s ich  frei  in  d e r  K a p i l -  
l a re  b e w e g e n  k a n n ,  f / ing t  e r  info lge  B r o w n s c h e r  Bewe-  
g u n g  zu b l i n k e n  an,  d a  se ine  o p t i s c h e n  A c h s e n  b a l d  
para l le l ,  b a l d  u n t e r  45 ° zu d en  Niko l s  zu s t e h e n  k o m -  
men .  M a n  b e z e i c h n e t  als S c h m e l z p u n k t  die  T e m p e r a t u r ,  
be i  w e l ch e r  de r  l e t z t e  Kr i s t a l l  v e r s c h w i n d e t  u n d  in heiner 
S t e l l u n g  d e r  g e k r e u z t e n  Niko ls  m e h r  zu e n t d e c k e n  ist .  
I n  m a n c h e n ,  n i c h t  g a n z  k l a r e n  L 6 s u n g e n  k a n n  m a n  s ieh  
d a d u r c h  f iber  d a s  wi rk l i che  V e r s c h w i n d e n  d e r  E i sk r i -  
s ta l le  ve rgewis se rn ,  da[3 m a n  die T e m p e r a t u r  u m  e t w a  
0,02 ° fa l len  1/il3t u n d  b e o b a c h t e t ,  ob  wieder  s i c h t b a r e  
K~ts ta l le  e r s che inen .  W e n n  die LOsung ganz a u f g e t a u t  
war ,  1/~13t sie s ich  o h n e  E i s b i l d u n g  u m  e in ige  H u n d e r t s t e l  
G r a d  u n t e r k i i h l e n .  

Abb. 2. Der Auftauvorgang in der Kapillare, im Polarisationsmikro- 
skop beobachtet. 

VVegen d e r  e n d t i c h e n  ~V/ i rmele i t f~higke i t  d e r  K a p i l l a r -  
w a n d  u n d  d e r  T h e r m o m e t e r w a n d  (~Glas ~--- 3 -  10 -3 cgs) 
mul3 m a n  e inen  Z e i t e i f e k t  in B e t r a c h t  z iehen.  M a n  k a n n  
b e r e c h n e n ,  d a b  im Fa l le  e ine r  K a p i l l a r e  v o n  3 0 / ,  D u r c h -  
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messer und 5 /2 "vVandstlirke, bei einem Temperatur-  
unterschied yon 0,002 ° zwischen Bad und Inhal t  der 
Kapillare, die W~irmemenge, die zum Auftauen des gan- 
zen Tropfens n6tig ist, in etwa 5 Sekunden zugeffihrt 
wird. Der letzte sichtbare Kristall  braucht  aber etwa 
600mal weniger W~irme, so dab das Auftauen praktisch 
ohne Zeitverlust  eintri t t .  

Anders s teht  es mit  dem Thermometer .  Eine Rech- 
hung, die wir hier nicht wiedergeben wollen, zeigt, dab 
fiir ein Spezial thermometer  fiir I<ryoskopie (etwa 0,5cm 3 
Quecksilber) die angezeigte Temperatur ,  bei einer Heiz- 
geschwindigkeit von etwa O,02°/Minute, um 0,002 ° hin- 
ter  der wirklichen Tempera tur  des Bades nachhinkt .  Da 
dies die Ablesegenauigkeit  ist, mug die Heizgeschwindig- 
keit  vor dem Verschwinden des letzten Kristalles auf 
0,02°/Minute reduziert  werden. Die abgelesene Tempera-  
tur  kann dann um 0,002 ° korrigiert  werden. 

Man w~re geneigt, bei Stoffen niedriger Diffusions- 
konstanten den Kapil lardurchmesser  sehr klein zu wAh- 
len. Dabei ist aber zu bedenken, dab der Tropfen in der 
Kapillare zwischen zwei konkave Menisken eingeschlos- 
sen ist, a lso 'unter  einem Unterdruck  steht. Da die Ober- 
fl/ichenspannung der L6sung meistens unbekannt  ist 
und diese zwischen weiten Grenzen variieren kann, k6n- 
nen wir diesen Unterdruck nicht berechnen. Ffir reines 
Wasser betr~gt dieser in einer Kapillare yon 30/z 
1 /10Arm,  bei 10/z ~ A t m  und bei 3 #  1Arm.  Wegen 
der Druckabh&ngigkeit des Schmelzpunktes des Wassers 
entsprechen diese Werte einer Schmelzpunkterh/Shung 
yon 0,0007 °, 0,0035 ° bzw. 0,007 °. Das bedentet,  dab bei 
unserer Ablesegenauigkeit  yon 0,002 ° die untere zul~is- 
sige Grenze ftir den Kapil lardurchmesser 15 # betriigt. 

Um gute Resul ta te  zu erhalten, mug die l<apillare 
horizontal montier t  werden. Es ist n~mlich auch in noch 
so dfinnen Kapillaren nicht zu verhindern,  dal3 die Eis- 
kristalle obenaufschwimmen. Da die Flfissigkeitss~tule 
immer  1/inger ist als dick, reicht dann die Zeit ffir einen 

Konzentrat ionsausgleich in der L~ingsrichtung nicht 
mehr aus. Eine teilweise Entmischung der L6sung ver- 
ursacht aber eine Erh6hung des zur Beobachtung ge- 
langenden Schmelzpunktes.  

"~Vie oben gezeigt wurde, sind die Fetller aus den theo- 
retisch faBbaren Fehlerquellen s~imtlich Meiner als 0, 002°. 
Die Tabelle gibt drei Beispiele yon durchgefiihrten Test- 
versuchen wieder. Die Resul ta te  sind sehr befriedigend. 

Die Methode ist auf jede L6sung anwendbar,  bei wel- 
cher das L/Ssungsmittel doppelbrechende I<ristalle bildet 
(z.B. \Vasser, Benzol, Essigs/iure, Kampher  usw.). Die 
ben6tigte Menge betr/ igt  e twa 0,1-1 7 L6sung. Die Me- 
thode eignet sich daher besonders gut  zur Bestimmung 
des osmotischen Druckes in L6sungen biologischen Ur- 
sprungs. 

Das hier angewandte Prinzip und die oben beschrie- 
bene Appara tu r  k6nnen auch dazu verwendet  werden, 
in Gefrierschnitten selber den osmotischen Druck lokal 
zu best immen ~. 

B. HARGITAY, \¥.  KUHN und H. WlRZ 

Physikalisch-Chemische Anstal t  und Physiologische 
Anstal t  der Universi t i i t  Basel, den 21. M/irz 1951. 

S u m m a r y  
An apparatus for the  microdeterminat ion of freezing- 

point  depressions is described. The accuracy of the 
measurements  is about  0.002 ° when 0-1-1 ~ solution is 
used. The method utilizes two facts: a) the presence of 
ice crystals is detectable in the polarizing microscope due 
to their  birefringence and b) in the very small samples 
used, concentrat ion differences arising in consequence of 
melting, are evened out by diffusion within a few seconds. 

x H. "~VIRZ, B. HARGITAY und W. KUHN, Helv. physiol, acta (ira 
Druck). 

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

Histoire de la M6canique 

Par  REN~. DOGAS 
(Pr6face de Lou i s  DE BROGLIE) 

650 pages, 116 figures 
(Biblioth~que scientifique, N ° 16) (Edition Griffon, Neu- 

chAtel 1950) (fr.s. 65.--) 

Nur ein Franzose, der in der Tradi t ion eines DU•EM 
oder TANXERY steht, mag imstande sein, die Geschichte 
der Mdcanique rationnelle yon ihren Ursprfingen in der 
Antike bis zur modernen Relativit / t tstheorie,  yon ARCHI- 
~IEDXS bis EINSTEIN ZU schreiben. In der Verflechtung 
mit  Mathemat ik  und Philosophie stellt  die Geschichte 
dieser Disziplin die einzelnen Phasen der Entwicklung 
der exaktel~ Wissenschaften in eigentiimlicher PrS.gnanz 
dar. Das Werk zeichnet sich nicht nu t  durch die gerechte 
Mitre zwischen ideengeschichtlichen Gesichtspunkten 
und mathemat i schem Detail,  sondern - wie im Vorwort  
DE BROGLIE bemerkt  - auch durch eine historische Ob- 
jekt ivi tAt nnd Einffihlungsgabe aus, welche das be- 
rfihmte Buch Yon MACH zeitweilig vermissen 1/iBt. Wer 

eine vollst~ndige Einlei tung in die Mechanik auf histo- 
risch-genetischer Grundlage wfinscht, greife zu dem neuen 
~Verk. Der Verfasser tei l t  seine Geschichte der Mechanik 
in fiinf Biicher: Die Vorl~iufer, Bildung tier klassischen 
Mechanik im 17. Jahrhunder t ,  Charakteristische Zfige 
der klassischen Mechanik seit LAGRANGE, Prinzipien der 
modernen physikalischen Mechanik (Wellen- und Quan- 
tenmechanik).  

Nene Gesichtspunkte fiber die landl/iufigen Darstel- 
h n g e n  hinaus bietet  das Werk  in Einzelheiten, wie u.a. 
die Beitr~ige der Sp/itscholastik zum modernen l{raft- 
begriff (SoTo), die Vermit t ler t / i t igkei t  yon MERSENNE 
im siebzehnten Jahrhunder t  und JAKOB BERNOULLIS 
Oszillationszentrum. Der Schwerpunkt  der Darstellung 
liegt auf dem physikalischen Tell der Mechanik. Ihre 
mathemat i sch  interessanten Aspekte in den StSrungs- 
theorien der Himmelsmechaniker  des 19. Jahrhunderts,  
wie beim Dreik6rperproblem, werden vom Verfasser 
nicht behandelt ,  wiihrend andererseits der Einflug der 
geometrischen Planetentheorien der Antike auf die phy- 
sikalischen Begriffsbildungen der Renaissance ausfiihr- 
lich berficksichtigt ist. J . O .  FLECKENSTEIN 


