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Staublungen, denen jedoch kein Asbest zugrunde liegt,
ist geeignet, die lange vertretene Ansicht von der patho-
gnomonischen Bedeutung der Asbestosekérperchen und
der Spezifitit der Lungenfibrose bei der Asbestose in
Frage zu stellen.

Aus diesem Grunde erachten wir es fiir zweckmiBig,
kurz iiber einen derartigen Befund von Pseudo-Asbestose-
korperchen in einer Staublunge, deren Triger nie Asbest
ausgesetzt war, zu berichten,

Abb. 2. Graphitkorperchen. 2000 mal vergriéflert.

Im isolierten Staub aus der Lunge eines Bleistift-
fabrikarbeiters konnten bis 80 u lange diinne Mineral-
nadeln mit extrem hoher Lichtbrechung nachgewiesen
werden, die von einer teils segmentierten, teils unsegmen-
tierten, manchmal perlschnurartigen Hiille einer eisen-
reichen organogenen Substanz umgeben waren. Wir
hielten diese Korperchen zunichst fiir Asbestosekorper-
chen. Die kristalloptische Untersuchung ergab jedoch,
daB es sich bei den Mineralnadeln, die auch ohne Hiillen
nachweisbar waren, um die kubische Modifikation von
Karborund handeln muBte. In Analogie zu den Asbestose-
kérperchen war die Hiille in Salzsdure leicht 18slich, nicht
aber in Antiformin, Kalilauge oder Ammoniak. Verascht
waren die Hiillen blutrot, und ihr Eisengehalt konnte
mit der Turnbullschen Reaktion nachgewiesen werden.
Der Brechungsindex der Hiillsubstanz lag zwischen 1,6
und 1,7 und stimmte damit auch mit demjenigen der
Asbestosekérperchen-Hiillen iiberein. Im gleichen Staub
waren wir auch in der Lage, die Beobachtung von Gra-
phitkérperchen zu machen, die ganz analoge Hiillen be-
salen wie die Karborundnadeln. Die organogene eisen-
reiche EiweiBhiille konnte nur bei Nadeln mit einer
Linge von iiber 10 u und auch bei Graphitpldttchen, die
iiber 10 u grofl waren, festgestellt werden.

Die Beobachtungen von Karborund- und Graphlt-
korperchen mit Umhiillungen geben uns einen Hinweis,
daB das sogenannte Asbestosekdrperchen kein spezi-
fisches Gebilde ist. AuBerdem weist die Tatsache, daf3
Karborund schwer zersetzbar ist und trotzdem zur Bil-
dung eines XKorperchens im Lungengewebe Anlaf gibt,
darauf hin, daB bei der Bildung der Hiillen kein chemi-
scher Losungsvorgang zwischen Mineral und Gewebesaft
stattfindet. Diese Tatsache wird auflerdem noch ge-
stiitzt durch die Bildung und Feststellung von Hiillen
um Graphitplattchen.

Eine ausfithrliche Mitteilung dieser Befunde erfolgt an
anderer Stelle. A. Grauser und J. R. ROTTNER

Histopathologisches Institut der Universitdt Ziirich,
den 2. Februar 1951.
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Summary

Curious bodies (pseudoasbestosis bodies) cansed by the
presence of the cubic modification of carborundum and
of graphite in the lungs of a pencil factory worker are
described. The substance surrounding the minerals
showed the same physical and chemical qualities as are
reported in cases of asbestosis bodies.

PRO LABORATORIO

Eine mikrokryoskopische Methode fiir sehr kleine
Lésungsmengen (0,1-1y)!

Die osmotischen Eigenschaften von sehr kleinen I.6-
sungsmengen werden iiblicherweise mit Hilfe der Mikro-
methoden nach HiLL oder BARGER bestimmt? Keine
der beiden Methoden gestattet jedoch, wesentlich klei-
nere Proben als etwa 0,5 mm? zu verwenden?®. Die Bar-
gersche Methode wird anBerdem bei Anwesenheit kapil-
laraktiver Stoffe unzuverldssig?t. Kryoskopische Mes-
sungen wurden bis jetzt vermutlich deshalb nicht durch-
gefiihrt, weil die Gegenwart kleiner Eismengen schwierig
festzustellen ist, und weil das Riihren in so kleinen
Tropichen iiberhaupt unméoglich ist. In der vorliegenden
Arbeit soll gezeigt werden, dafl es moglich ist, diese
Schwierigkeiten zu iiberwinden, a) indem man die Ab-
messungen der Proben so klein wihlt, daB die Diffusion
innerhalb der Versuchsdauer fiir den Konzentrations-
ausgleich sorgt, und b) indem man ein Polarisations-
mikroskop fiir den Nachweis kleinster Spuren von Eis
zur Anwendung bringt.
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Abb. 1a. Vorderansicht und Querschnitt der Durchlaufkitvette,

Ein Tropfen der zu untersuchenden Losung wird in
eine diinne und diinnwandige Glaskapillare eingeschmol-
zen. Der Durchmesser der Kapillare soll zwischen 15 und
40 u liegen. Wie man auf Grund der Diffusionsglei-
chungen leicht iiberlegt, wird in diesem Falle ein gelostes

1 Vorgetragen an der Wintertagung der Schweizerischen Chemi-
schen Gesellschaft in Bern am 25. Februar 19051, ~ Mit Unterstiitzung
der Fritz-Hoffmann-Ia-Roche-Stiftung.

2 A. V. Hivw, Proc. Royal Soc, A, 127, 9 (1930}, = E, J. BALDES,
3. Sci. Instruments 11, 223 (1934). ~ G. Barcer, Abderhaldens Hdb.
biol. Arbeitsmeth, Abt. 11T [A] I, 729 (1928). — K. Rasr, ibid. S. 743
(1928).

3 . BarGER, Abderhaldens Hdb. biol. Arbeitsmeth. Abt. 111
[AT 1, 729 (1928).— K. Rast, ébid. 743 (1928).— RoseERTA FOLANSBEE,
Proc. Soc. Exp. Biol. and Med. 59, 131 (1945).

4 B. HarGItay, Exper. 7, 214 (1951).
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) Makro (8 cmn®) Mikro {~ 1 Abweichung
Geloster Stoff Losungsmittel -
A° Molaritat A Molaritit 47 Molaritit
Harnstoff . ‘Wasser 0,562 0,304 0,564 0,305 0,002 +3%0
Schwefelsiure Wasser 0,721 (3,360 0,723 0,391 0,002 +3%
CCly Benzol 5,622 1,065 5,633 1,068 0,011 +3%0

Molekiil im Mittel einmal in der Sekunde die gegeniiber-
liegende Wand erreichen und damit fiir Konzentrations-
ausgleich sorgen. Die Linge der Fliissigkeitssiule soll so
kurz als mbglich gewdhlt werden {maximal 1 mm}. Die
Kapillare (K) wird mit Gummilésung auf einen Halter
(H) geklebt (Abb. 1a). Der Halter mit der Kapillare
kann in eine Durchlaufkiivette montiert werden. Der
Inhalt der Kiivette (eine Glykokollosung) wird durch eine
Umwilzpumpe (P) kontinuierlich etwa jede Sekunde
einmal erneuert {Abb. 1b). Die Temperatur der Sole
kann an einem Thermometer (7T) auf 0,002° genau ab-
gelesen werden. Das gldserne Vorratsgefd3 (R) fir die
Sole steht in einer Kiltemischung von etwa — 10°C,
wihrend der Inhalt von R mit Hilfe einer unisolierten
Kantaldrahtspirale {Sp), deren Leistung genau reguliert
werden kann, elektrisch geheizt wird.
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Abb. 1b. Schaltschema der Apparatur.

Nachdem die Losung in der Kapillare durch Eintau-
chen in eine Gefrierlosung (z.B. Kohlensdure-Azeton)
zum Gefrieren gebracht wurde, wird der Halter in die
Kiivette montiert und die Sole umgewilzt. Durch das
Fenster der Kiivette beobachtet man in einem Mikro-
skop mittlerer VergroBerung (50-200mal) bei gekreuzten
Nikols den Tropfen in der Kapillare. Gegen das Beschla-
gen der Fenster bewihrt sich das AufgieBen einer diin-
nen (etwa 1 u) gehdrteten Gelatineschicht ausgezeich-
net. Wenn die Heizung eingeschaltet wird, sicht man die
hell leuchtenden Eiskristalle allmihlich kleiner werden
(Abb. 2). Aus den kristallographischen Daten des Eises
kann man berechnen, daB ein Kristall der Dicke 1 g
noch einen Gangunterschied von 1/100 4 erzeugt und
somit noch gut sichtbar ist. Bei einem Kapillardurch-
messer von 30 u entspricht das Volumen eines derartigen
Kristalles etwa 1,5%,, des ganzen Tropfens. Eine Kor-

rektur fiir die feste Phase ist daher iiberfliissig. Ist ein
Kristall so klein geworden, daf} er sich frei in der Kapil-
lare bewegen kann, fangt er infolge Brownscher Bewe-
gung zu blinken an, da seine optischen Achsen bald
parallel, bald unter 45° zu den Nikols zu stehen kom-
men. Man bezeichnet als Schmelzpunkt die Temperatur,
bei welcher der letzte Kristall verschwindet und in keiner
Stellung der gekreuzten Nikols mehr zu entdecken ist.
In manchen, nicht ganz klaren Losungen kann man sich
dadurch iiber das wirkliche Verschwinden der Eiskri-
stalle vergewissern, dal man die Temperatur um etwa
0,02° fallen 148t und beobachtet, ob wieder sichtbare
Ketstalle erscheinen. Wenn die Losung ganz aufgetaut
war, la6t sie sich ohne Eisbildung um einige Hundertstel
Grad unterkiihlen.

Abb. 2. Der Auftauvorgang in der Kapillare, im Polarisationsmikro-
skop beobachtet.

Wegen der endlichen Warmeleitfihigkeit der Kapillar-
wand und der Thermometerwand (Aglas = 3 - 10-% cgs)
muB3 man einen Zeiteffekt in Betracht ziehen. Man kann
berechnen, daB im Falle einer Kapillare von 30 g Durch-
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messer und 5 ¢ Wandstirke, bei einem Temperatur-
unterschied von 0,002° zwischen Bad und Inhalt der
Kapillare, die Warmemenge, die zum Auftauen des gan-
zen Tropfens notig ist, in etwa 5 Sekunden zugefithrt
wird. Der letzte sichtbare Kristall braucht aber etwa
600mal weniger Warme, so daB3 das Auftauen praktisch
ohne Zeitverlust eintritt.

Anders steht es mit dem Thermometer. Eine Rech-
nung, die wir hier nicht wiedergeben wollen, zeigt, daB
fiir ein Spezialthermometer fiir Kryoskopie (etwa 0,5cm?
Quecksilber} die angezeigte Temperatur, bei einer Heiz-
geschwindigkeit von etwa 0,02°/Minute, um 0,002° hin-
ter der wirklichen Temperatur des Bades nachhinkt. Da
dies die Ablesegenaunigkeit ist, mu8 die Heizgeschwindig-
keit vor dem Verschwinden des letzten Kristalles auf
0,02°/Minute reduziert werden. Die abgelesene Tempera-
tur kann dann um 0,002° korrigiert werden.

Man wire geneigt, bei Stoffen niedriger Diffusions-
konstanten den Kapillardurchmesser schr klein zu wih-
len. Dabei ist aber zu bedenken, dal der Tropfen in der
Kapillare zwischen zwei konkave Menisken eingeschlos-
sen ist, also'unter einem Unterdruck steht. Da die Ober-
flichenspannung der Lésung meistens unbekannt ist
und diese zwischen weiten Grenzen variieren kann, kon-
nen wir diesen Unterdruck nicht berechnen. Fiir veines
Wasser betrigt dieser in einer Kapillare von 30
1/10 Atm, bei 10 1, Atm und bei 3 ¢ 1 Atm. Wegen
der Druckabhdngigkeit des Schmelzpunktes des Wassers
entsprechen diese Werte einer Schmelzpunkterh6hung
von 0,0007°, 0,0035° bzw. 0,007°. Das bedeutet, daB bei
unserer Ablesegenauigkeit von 0,002° die untere zulis-
sige Grenze fiir den Kapillardurchmesser 15 u betrigt.

Um gute Resultate zu erhalten, muf3 die Kapillare
horizontal montiert werden. Es ist nimlich auch in noch
so diinnen Kapillaren nicht zu verhindern, daB die Eis-
kristalle obenaufschwimmen. Da die Fliissigkeitssdule
immer ldnger ist als dick, reicht dann die Zeit fiir einen
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Konzentrationsausgleich in der Lingsrichtung nicht
mehr aus. Eine teilweise Entmischung der Losung ver-
ursacht aber eine ErhSéhung des zur Beobachtung ge-
langenden Schmelzpunktes.

Wie oben gezeigt wurde, sind die Fehler aus den theo-
retisch faBbaren Fehlerquellen simtlich kleiner als 0,002°,
Die Tabclle gibt drei Beispiele von durchgefiihrten Test-
versuchen wieder. Die Resultate sind sehr befriedigend.

Die Methode ist auf jede Lésung anwendbar, bei wel-
cher das Losungsmittel doppelbrechende Kristalle bildet
(z.B. Wasser, Benzol, Essigsiure, Kampher usw.). Die
benétigte Menge betragt etwa 0,1-1 y Losung. Die Me-
thode eignet sich daher besonders gut zur Bestimmung
des osmotischen Druckes in Ldsungen biologischen Ut-
sprungs. »

Das hier angewandte Prinzip und die oben beschrie-
bene Apparatur kénnen auch dazu verwendet werden,
in Gefrierschnitten selber den osmotischen Druck lokal
zu bestimmen?.

B. HargiTAaYy, W. KuaN und H. Wirz

Physikalisch-Chemische Anstalt und Physiologische
Anstalt der Universitdat Basel, den 21. Mérz 1951,

Summary

An apparatus for the microdetermination of freezing-
point depressions is described. The accuracy of the
measurements is about 0:002° when 0-1-1 p solution is
used. The method utilizes two facts: a) the presence of
ice crystals is detectable in the polarizing microscope due
to their birefringence and &) in the very small samples
used, concentration differences arising in consequence of
melting, are evened out by diffusion within a few seconds.

1 H. Wirz, B. Harciray und W. Kunx, Helv. physiol. acta (im
Druck).
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Histoire de la Mécanique

Par RENE DUGAS
(Préface de Louis DE BROGLIE)
650 pages, 116 figures
(Bibliothéque scientifique, N° 16) (Edition Griffon, Neu-
chatel 1950) (fr.s. 65.—)

Nur ein Franzose, der in der Tradition eines DUHEM
oder TANNERY steht, mag imstande sein, die Geschichte
der Mécanique vationnelle von ihren Urspriingen in der
Antike bis zur modernen Relativititstheorie, von ARCHI-
MEDES bis EINSTEIN zu schreiben. In der Verflechtung
mit Mathematik und Philosophie stellt die Geschichte
dieser Disziplin die einzelnen Phasen der Entwicklung
der exakten Wissenschaften in eigentiimlicher Prignanz
dar. Das Werk zeichnet sich nicht nur durch die gerechte
Mitte zwischen ideengeschichtlichen Gesichtspunkten
und mathematischem Detail, sondern — wie im Vorwort
DE BROGLIE bemerkt — auch durch eine historische Ob-
jektivitdt und Einfiihlungsgabe aus, welche das be-
riihmte Buch von MacH zeitweilig vermissen liBt. Wer

eine vollstindige Einleitung in die Mechanik auf histo-
risch-genetischer Grundlage wiinscht, greife zu dem neuen
Werk. Der Verfasser teilt seine Geschichte der Mechanik
in fiinf Biicher: Die Vorldufer, Bildung der klassischen
Mechanik im 17. Jahrhundert, Charakteristische Ziige
der klassischen Mechanik seit LAGRANGE, Prinzipien der
modernen physikalischen Mechanik (Wellen- und Quan-
tenmechanik).

Neue Gesichtspunkte iiber die landliufigen Darstel-
lungen hinaus bietet das Werk in Einzelheiten, wie u.a.
die Beitrige der Spitscholastik zum modernen Kraft-
begriff (Soto), die Vermittlertidtigkeit von MERSENNE
im siebzehnten Jahrhundert und JAKOoB BERNOULLIS
Oszillationszentrum. Der Schwerpunkt der Darstellung
liegt auf dem physikalischen Teil der Mechanik. Ihre
mathematisch interessanten Aspekte in den Stérungs-
theorien der Himmelsmechaniker des 19. Jahrhunderts,
wie beim Dreikorperproblem, werden vom Verfasser
nicht behandelt, wihrend andererseits der Einflufl der
geometrischen Planetentheorien der Antike auf die phy-
sikalischen Begriffsbildungen der Renaissance ausfiihr-
lich beriicksichtigt ist. J. O. FLECKENSTEIN



